ICS 27. 060. 30
J98

1314

o4 AR 3t 0 E

GB/T 36699—2025
¥ GB/T 36699—2018

s kP A RS0 SRR R IR 22 B AR RISE

Specification for liquid fuels and gaseous fuels burners of boilers

TSRS IR LN, 0 5 RS AT 36 IS 7D 3 S e — L

LR LA

XXXX=XX-XX & 75 XXXX=XX=XX SZiie

*ﬁkﬁ\ﬂlﬁiﬁﬁﬁﬁﬁ%ﬁﬁéﬁ e
PEHEXRELAERZRS

=5






GB/T 36699—2025

= /N
] £SO IT
3l B et v
B 1
2 T T A 1
B R I S ettt 1
4RI i L 5
R £ S E 5 N L A P 6
B A B R L 8
T R L 9
I 1 A 16
O R T R L 19
10 BRI KB SR . 22
Ll B R S G R 24
12 AL B R A e 25
13 220 P G 25
B S A OHITETE) R AR . . 28
Bt % B OOMEME) AN AEVIMIREARESR 35
B s C CHIYETE) #3MIBSR B R . 47
B S D OOHYEME) MITTRIREERARER 59
Bt S B OMEMED BRI A ERESR L 63
Bt S F O OMYEMED  BRBeaikit. RIS KA ... 69



GB/T 36699—2025

—r

1l
L

|l

ATAHZIBGB/T 1. 1—2020 ARtk THES M

Eb, BRairise Mgt i shah, FE AR
a)

AR EBGB/T 36699-2018 (i AR TS AR SREHR B 2R F AR 26 44) , 5 GB/T 36699-20184H
HARKTEY ;
b)

EELEBY AR SO R 45 R RN S ) (R
c)

ReSTAEAATR Chady AR AT AR Pe 88 BOR 51 ) BEBO (il FIVRAA AN AR ORI e 25
o7 SCAREVEE (SRR, 20185EAREE1E) |

e)
f)
g)
h)
i)
)
k)
1)
m)
n)
0)
D)
Q)
r)
s)
t)

BT “AENL PR E SR IIA SBR[ 7. 1.9. 2 ¢), 2018%EARMI7.1.9.2¢) ];
BT “ERBUED” FRAHSSER (H7.1.9.3, 20184E/INT. 1.9.3)
u)

MR T “GB/T 14536. 1.GB/T 14536. 6. GB/T 4536. 7. GB/T 30597.TSG G0001.ISO 235511
ISO 23551-2. ISO 23551-3. ISO 235514, ISO 23552-1. ISO 23553-1. IEC 60335-2-102”
SEPya e S ScHE, BT “GB/T 16855. 1. GB/T 20438. 57 537G 5] FI i (W.552%,
20184 IR 525D
d)

BINT KA TIRREE RS . 2L TUREE RS . FEh 2% . Al g fE4a dil 2% . wims U i . e (R
M, BT “SMRREL YRS RIS Ok IE. TAEMZR. FEaaHOR
FE” i L (LEE3E, 20184FfRMEE3T) ;

BT /A7 IRBRRE (ILRL 20185FRIME 1

W T CmEEDIRTIR RS R (L5, 2.2, 2, 20184FRRIN5. 2.2.2) ;
W7 “AMNZEVINIREE” FMER (W3R, 2018FRINED ;
MIBE T “FratEme” MEsR (ILEE6%, 201856, 1)
BT “A NG BAHIRESR (D6, 2, 2018%FAR 6. 3)

FEEG T CRUMRAT” HRRAHORELR (WL7.1.2, 20184EARMIT. 1.2)
BT “lEmEA” BER (IL7.1.3, 20185ERRIMT7. 1.3) ;

BT ke ntE B ESR (T 1401, 7.01.4.2, 20184FRIMT. 1.4. 1, 7.1.4.2)
WY “Os/Or” WIANFEESR (WL7.1.4.2, 20185EfRAIT7. 1.4.2) ;

BT “EBERS PAECESRINT. 1.7. 1a) , 20184ERRIT. 1. 7. 1 a) 1;

BT RACKIERFEEAT M S ORI S IR B AT R B ER (7. 1.7.3)

R T “CEBRAR LTI s R (7. 1,704, 20184ERRINT. 1.7.3)
Mikx T “EHR RS PA R EFIRESR (W7, 1.8, 20185RRAI7.1.8) ;

R T CHA LA PIAHOCEDSR (W7.2.6, 20185ERANT. 2.6)
FlT “de=sTH
W)

=g

Bmy “CE2FN MAHRKER (L7.1.9.4) ;
v)

x)
y)
z)

27 PRI ESR (IL7.3.3, 20184E/MIKT. 3.3) ;
ERRT. 4.1, 1. & 120 7.4.1.2, #13) ;
II

RO T RGP IR GG HEOR BE” TR A GBSk (7.4, 1. 1. K 11, 7.4, 1.2, & 12, 2018

BRI T OB ESR” RS ESR (WS 1) L 8. 1h), 2018%E/MMS. 1) 1;
FEEG T “asilas” PRAHOCER (8. 3.1, 20184EfRAY8. 3. 1)

SO TR L RTIB B AR 7 Ok T S G R [ 8. 3. 2 a), 20184 (198. 3. 2 a) ]



aa)
ab)
ac)
ad)
ae)
af)
ag)
ah)
ai)
aj)
ak)
al)

am)
an)
ao)

ap)

aq)
ar)

as)
at)

au)

av)
aw)

ax)

ay)
az)

ba)

bb)

be)

bd)
be)

GB/T 36699—2025

BT R/ RR AT R B TP ARG R (8. 3.6, 2018%KR1]8. 3. 6) ;
RN T SRR PRIAHSCEDR (8. 3.7, 1. 8.3.7.2, 20184fRIM8.3.7);
BT IR E " MAHCER NS 3.8 A 1;

BT AR B B eI 7 AR EE R (8. 3.9, 20184 RIS, 3.9) ;

BT SRR BB DI IR T A OCER (8. 3. 11, 20184FRRAS. 3. 11)
BT ‘IR IREE” RAEOCER (8. 3. 12, 20184FfRI18. 3.12) ;

BT “BRARIE ORI AR E” P RIAEICER (8. 3. 13, 2018%EhR 8. 3. 13) ;

W7 R mERI R E” RIAECEIR (8. 3. 14, 2018F-fRIMS. 3. 14) ;

BT ARSI TR IAHSCEK (I8, 3. 15, 20184ERR 8. 3. 15)

BN T RIS " B SR 9. 3. 1a) ~k), 20184FARIN9. 3. 1a) ~j) I;
MiIBE 7 “RIRkeds” AEHLET 1 BoRI0L9. 3.2a) ~c¢), 20184FhRH9. 3. 2b) I
T “ 2R eds . KA TR e ds . AR/ RRRIBEMbeds . AMRH B e ME
K O(W9.4, 9.5, 9.7, 9.8) ;

B 7 “CEAHERR” R GRS TR A R EER [L10. Ta) , 20184FERRI10. 1 a) ];

Whn 7 s ESR” AR R IUE ZER [HL10. 1 o) 4) 1;

7 IR I E 7 R RAEOCESR (IL10. 2.3, 20184FRR10.2.3)

BT B A PRIAESRNE L AL B A2, | AL5. B AL6, 20184ERRITIE AL L
B A2, B A5 K A6 ;

W T AR IR SRS AR (AL 2.3)

T “Msk B HIREVIWIRHERER” FIAHKRER, G 20184F AR SRB BAAKARHA
Feas e A VI R A B R FI20 1 8AERR (I3 C MRS 2 A U W IR T I BSR4 2 B (I
Btk B, 20184 MIHRB. RO ;
MIBE 7 “Hs A rE S FAEKER (20185 MMM R D) ;
MBR T “HASBEIE” PAHCER (2018 R IM % ED

WINIEEEG SRR T P SRC PSR R ER” BIAHRER, JFIE 20 I84E RN B SR E VAR AN S,
IRIRBHR e g 5 I RS B FCH (ISR C, 20185ERIFTRF) ;

BT “Ms D RN iR E AR AHGER (LM% D)

BT “Ms B BREJRATEERER BIAOCESR (ULt BD

G T Bk F ORI R AR, 2018 RN RG. B SHAN M R 1% S
ZHEFEF CULESRE, 20185RRIGMFG. BRH. BHFD

B 7 R R ESHEFKA PIAHCIE ER (F. 2. 2.2, 20185 MIG. 2. 2) ;
BEEC RN T MRS RE” TR AR SR TI H R (JLERF. 2. KF. 3, 20185 IMEG. 1. &G. 2);
B 7 “RARLS . )RR 7R AN GE A T E 7 A DG SR (LF. 1, 20184EhR
P HD 5

BT BRI R PRIAESRERR (LR F.4. F F.5. F.3.10. 1, F.3.10.2. F.3.12,
F.3.18.2, F.3.18.3, F.3.19, 20184k 1. 1. & 1.2, 1. 10.1, L. 10.2, L. 12, 1. 18.2,
1.18.3. L.19) ;

BT <y AT 2GR I AR G EE SR (JUF. 3. 17,30 F.3.17.4) ;

W7 “AENL B RENL” B3 H MR R AR S ER (ILE. 3. 21, 1, 20184ER L. 21. 1;
Whn 7w RIS A R ik SaE eI 5 E” AR GEE R (LF. 4. F. 5. F.6) .

THERA S AL A B AT RED K BIR Ao A S IR ATH UG AS AR R & A (1 54
AT A E A I A AR HE L BOR R i1 (SAC/TC 262) $EHIFIAH.

I1I



GB/T 36699—2025

AR AT A E RS A I 7T e . iR AR L S A A BR A F] L o B AR AR S A TR
ANFFEL——5H W7 CFED ARAR. B cimB A RAR . FLZEMGERE AR A
Al WL RARESARAF . = (FED ARAF. M T RFaIES8) ) TR KK
HARFTAEAT . B CPED 8 TREARAR . WY EEEE TARAR . PR ESRRE RS
RAE . BREMAY (B HRAT. BT RPEIESE ) TR BEEEE TM .
MiEE (R R &ARAF . RIS AR AA .

A E L -

A S BT ARES SO B D R A R AT DL =

——20184FH IR KA NGB/T 36699—2018;

—— RN E—IRIET .

IV



GB/T 36699—2025

51

|l

WAE A AT AVRE AR B I A% o e, A — FRERRC T AR AN AR S I S BOR B — 1A Ak
Feah, HIREHIESS Rat. HUNARSE. RAKRG. MRS, AT RGN ZE5ER RGN, | iz
R F A T @ g S b AU R . TRk, REVRBESAT IR FEORTE, VR 22
VERJE, NMTEHbEAs I BETE . BliG . IRV, fERbeas REEIA B2 4 TRERIARIVEEAZIR,
Rl A LA

GB/T 36699 (i fy FIVB AN TARSREHABE A BRI Y Wb /T IR Ge as7 ibbm e, 5 A2
TWHARF/ AR AR AT AR RHR G 2 O L S il . AL S ZEARCE . A ZDOR, TEREEOR. Wit
fig .t ISt 23R, IS4, EHLTSG 11 (Bl L EBoRMEE) AIIEA 2 4 ER
RIS T, X AR B S AR e as » S5l R F e E I BRI -






GB/T 36699—2025

SAP R IRIRFN SR AR PR IR 3R R R SE

1 SEE

ASCAFRE T 80P RO R TR R EHIR GRS (0 0 R 5 RS i) . LS REANICE L SEARZOR, PERE
ZOR. i 5HE. K. WERSRI. SORE SRR Bk, i AIAr . . MK ST
T FR 3K

ASSCAIE P T8RP PR AR 0 i 5 XUBR e A5 A B SR R be s o 2528 Tk 24 55 Tl n
Fp L A P I A58 4 R 2 AR SOAF AR R BESRIAT

2 ASerEsI A

TN BN SCA IR P 2 T S R R 1 5 AL AR SO AN T A Sk . b, VR HIHE 51 R SO,
1% H XS R AR B T A SCfFs AR I 51 - SOrE, A CEFEETA G s @A
A

GB/T 1184 JARFIMIEAZ KREAZEMA

GB/T 1804 —MAZE RIEAZEMLMERMAZE R MHAZE

GB/T 4208 #helid &g (IPAGAS)

GB/T 6414 #ff R~FAZE. JUIAZSHNIN T & &

GB/T 13384  AJLHL™ it L2638 FH R 5%

GB/T 13611 3RS AL AR

GB/T 14486 BHRMEIE{F R~ 22

GB 16663  FE3E AR BRRL

GB/T 16855. 1 HUM %4 5 KRG AMISEAF 261505 Wt

GB 18613  HLZNHLAE 2 PR 18 KX RE S

GB/T 19212.4 ZAFJE#%. HPLae. HFERKE KA RS 455 BRSRRIMBREERS 5 kA
JE 2% B RE R LSRRG

GB 19517 FEZHBA KA LEHARE

GB/T 19804  MR4Z45H) 1) — RS A ZERTEAL A 2

GB/T 20438.5 HL/S/H T/ FfE T LM KRR IIRE L2 B B 2w B ER
OpRE Nl

GB/T 24146 T IR e 28 MRS R B0 AR A A A A

GB 25989 7 #A K

JB/T 10562 —fxHdihim B AL HR %A

JB/T 10563 —MxHE B QIR AL  HRFA:

3 AFFMEX

FHIARIEANE SGE T A


http://www.bzfxw.com/soft/sort055/sort062/627145.html

GB/T 36699—2025

3.1

SEHI S XU KKERE  forced draught burner

WRIGE P 5 75 A0t S XL it R A B 2%
3.2

BRBXHAEEEE  natural ventilation burner

BRIGETIT 7 75 S A KSR AP i AU RN RS 25
3.3

RAREE]  liquid fuel

BRIGEIT RE % 7 A2 T RE IS TR ot

S ASCHEFTR BRI IR R . T EEEEORL A A M B SRR
3.4

SEHIEGH  bio-oil

PLAE ) 5 N SR AR o R A A
3.5

SRHP  gaseous fuel

BRIGEIT RE% 7 AL T RE 1) A TT Aot

e AT AR EMEFE RS TR EPEAL BEWRTERAR. AR AR IKMES. TR

WES. 5. @SMERE.

3.6

E Y RIRFES  biomass pyrolysis gas

A o [ AR ARk R A R AR A S R s A R AT R A
3.7

WARL A% 2SS dual fuel burner

FE [F) B Bl B URR e AR AN/ B AR R IR A B 2
3.8

FHEAEEEE  surface burner

BRSBTS SRS, 762 FUAMRER I BEAT ARSI A TR KA 45 -
3.9

KA TR AEEEE  water-cooled premixed low NOx burner

PRSAIBh IR SRS, I8 7K /i o2 1) 1) B XA TV RS R 1) 4 TR A e 45 o
3.10

ZFLITFBRIEES  porous media burner

BRSAIBh IR SRS, 1E 2 FLA AL BR A BRI 1) A TR R e 4 -
3. 1

$=#|82 automatic controller

B &M At Thae, R mIfET Kibfad, RS 3RS, FFREE A E S,
SR RAM IEHIZAT ZIAFN L AFHLEIB R it R &
3.12

A[4RFE4=HI2E  programmable automation controller

BT THEAF IR L, AN EARATERIVAR, 1] e 6 Th e 2 il 45 .
3.13

MEMELIETI®  nozzle shut-off valve

Saess A H, T B3I S s TR S AR E
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.14
MHAINE  heat output
RIS AE LI T] P9 BT R TR ) A
e ASSCHR TR AT 2 R DU AL R S T AR, BTG (kWD o
.15
BERHAINZE  nominal heat output
PRRBSHEDUE LU, AT |) Py 288 5 BRI R TR A i
E BUEHH AR O R, BACATIL (kW) &
.16
BRAEEAINZE  maximum heat output
WABE S AE B TE SR T, BT IS ] A S A5 5 MR PR U B K
E KA Ona KR, BT (KW
17
s/ ATIZE minimum heat output
WABE S AE B TE SR AT, BT IS ) A S A5 0 A PR U e /N
E AR O, BT (KW
.18
BEARINE  start heat output
BRIGE SR E JE BN I B I 4t A Th 28
E: BERIIFLOKR, BT (kW) .
.19
BZLiEY5  single stage control
PR IE R TR, AT R AR
.20
%Z4%iAT  two and multi-stage control
PR IE R AT IR T, et AR B iR 2R R 1 5 7 .
.21
ELLAT  modulating control
Bbeds IE R Is T, SR IATh RS PRI T 7 =
.22
ATtk turndown ratio of load
R A5 B K A Th 2 5 e N AR F 2 LU AR
.23
KIGMEMZEE  flame detector device
F T W0 K6 2 BAFAE R R
.24
F A4  main flame
TE L RBEmEHE ARSI K I o
.25
SRS ignition flame
N RUR T AT B e BRI ke, AT TR] T is AT BF 21T
. 26

Z21=4# controlled shut-down
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TERARR S TO e R, BB U1 AR LN, SERASF IR IS A .
3.27
RE{EHl safety shut-down
TEZ AR B N B H SR 0 R R AR, B TIRIRRMER, SHUENLR LR .
3.28
Bk$iifR3P  safety interlock-down
HEAE LG, BRI R R G IR EUE, KAl N TREA A REETE 5.
3.29
s A BFiE]  pre-ignition time
FUK BT 46 T80 F 2R IR T F 22 ) PRy A 1) 1] B
E: BRUKERI DR oR, AT () .
3.30
BNLZER}E  ignition safety time
PRIFAS KKK I A 22 A A], BTG UK BT B, OB B A 21T 55 5 5 RS 5
2 TE] FRY B[] TR R o
E KRN EDER, BACAT (9 .
3. 31
F:XZ%£A]E main flame safety time
BRIGedE T A R 22 A if TE], BPJE 3 KA TR s, ERARHE SIS 2T B 15 5 5 X MME 5 LA
P ) [ B
E FAKBRENE RN, B (8 .
3.32
BN ERTE]  extinction safety time
PRRAFIBATIN, MK I B R KRR KA - 3122 4 17) W7 1R T2 5 PAT ) A 1) 1) B
E BRI RN, BACNE () .
3.33
BIRR$ART[E]  pre-purge time
BRIGEARAE RUKHT, XU T4 T WRAA 7 B R F B2 A I [A]
e BTN R g oR, BACATD () .
3.34
[ERX$3RFIE  post-purge time
RGeS AEIENLE, T TAb T WRAa 7 B R B2 A I [A]
E: EWAR R DGR R, BACAT (8 .
3.35
BIAXFAXL= pre-purge air flow rate
PR AS KR, LR 2 R
e AIRIERE LSRR, AL KRN (m'/hD)
3.36
TEFSAE  excess air ratio
BRIR L bRt as = R B 5 HIR S S 2= I H A .
3.37
T1EMZ working diagram
FORPARE % R ) S AT R R R 2
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i HAE XBOWREE ST I TAEVE .

3.38

JRIEHERMUKE  original emission
PEAY I8 2% 1 T I 5 (1) R AT A A 3R 1R BRI = P R HE SR

3.39

TR MEEEEME  modification of burner in service

XHE FIRBE A IO RRERN SR PN Eh i . e Ty Bl ) Th REEAT BRSO AT o

4 HDEMBSHSE

4.1 HE

JRJR AL IRAE P R R L I A O FA O M R K A R 2R
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AR ERELRISE, 73 BRI a8 « MIRBHIRE 2 A1 () IREHA e 4% 5
IR T, R TR be RS . 2 SR TR bR A S TR AE
PRSI BT 3, 73 5 i S XA e A AT B 2838 AR GE 4% 5

BRI ZATT 3 BRI 35 70 SIS AL R BE AR A 52 AL R be 25
AR, 73— R R BERs o PR R 3% -

4.2 BIS4RHE
PRI T i S — R DU SR o 2, 53 e 2 (B FE R 2R AH %, LI 1,

4.2.1

X —X(/X) XX—=X—(X)
I— FHEAR S

WUE D)5
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WA AT R L IR 7, LM REF AR, Wk 2
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A E TR % B 1 IR BN e SR R
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P2 B RRRL/ 2 S R T 2 B I IR B e A SR AR
5.1.7 AT RGN ENL . HUBRIDE 203 B Bl i 7 bLAg i 1 2 B S A

5.2 EAERE
5.2.1 FEHAEREK
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a)  WRIEARI BRI RIS E], EE M ENRRRE NS C~35 C, fEARIRIGE R
LT, ARSI

b) IEEMIKAIE SN 97, 272kPa~105. 378 kPa;

o) EEMTERIBENFKES g/kg~30 g/kg.

2.2 MRER (CTAEMZD NRELUFZH % MHEIE:

a) MIFEEANO C;

b)  BARIREEN O C;

c) RAHEJIN 101. 325 kPa;

d)  OCHf TS N KE 0 g/kg.

2.3 WIS ARG ERIT

a) I b ) 2SR B AN IS B AT R

b) JRGEAS RGUEREOR %A R WHVEREL, URZEURBE SIS AR O R AL
L TC A IR AT 2 B 35 B S BRSO 1, 922 AR SR PR 43 N 4 FEURH R b EREA T,
DRAR IS TAF 2 MR HEAT 5

c) Sk MR HALE AR T AASRE BUE FL IS AN e AR 1 FLI

-3 MRAR R EK

J3.1 BREEX
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DGCRT PAAE bR AE SR € Il BT, AR BB SR € I s 00 T, AN AE R & 1 S E 1

DA N AT -

F.2.

a) Wi AINE <7000 kKW TR
b)  HyH AN >T7000 kW IR

3.2 HIHMINE<TI000 KWEIMK MR EH

DRA S5 H LEIE. 1, P B BT 2R AR

a) WS 0.225m. 0.300m. 0.400 m. 0.500 m. 0.600 m. 0.800m. 1.00m. 1.200m.
b) A BEAIAR R A AR TR AL F. 2.

o) M AT AR AN 4 HAEL0 %5,

d) B B IR 38 A B K B/ i HH AT R

e) WK LA (F. D WHEAGH.

I :0.23‘/& ....................................................................... (F. D
10
EVCEE

LR, DA (m)

Or——MRER B TR, R TR (W) .

£) KA A B R R, S SRR A IR

§) MK B AT DAZE IE FURKR RO S7E Fi O LA TR AT IR T IF e i ke,
R — RS AL By 3 mm BOHREIER B CRATA ) $B7ERRN A LR 3
BRI,

h) A IR & PR R A0S SO S SR R PR, e T R M 3
7.

D) BRATHERUG RS, BT R A .

D WA A R WS, AR ULEE KNG, IEELEM L A B, SRR R
7.

K) AR AR A L

D) FESURFAE T TR MR MR, SIZENIBRA 2 Sorh 1 F i 224851 JbL, B Tab i1 |
SR 11 B RGO R 2 0 ).
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g\\L/A %*%ﬁ??ﬁﬁii%ﬁ%ﬁ 1
T — i
—_————— '
e e NN |
i,i,i,i,i,i/,;v,i}fly% s
4—»77\\7777\\777% |
_H
----— ua.yetZ= 76\1:
N
11
|=
a
Pk
WA HAZ dy d> L
m mm 3 mm
ok HME
0. 225 16 20 8 60
0.3 21 25 14 80
0.4 36.5 41.5 12 100
0.5 39.5 44. 5 26 130
0.6 51.5 57 30 160
0.8 80.9 88.9 28 200
1.0 100 108 28 240
1.2 125 133 28 300
U

I—HIEIEERE GEMES L2+30 mm;

2——EP ERE (PB4 D;

3RO,
a—— I AT LR O RS N AT, SR L

[ 4 75 QA AR R v B

b—— MBI [
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b

2 I i I

15 | —F ” /H,

. > 37 -

0.5 ||
Y1

7

6 l —
5 d1 -11'2‘/
4 d1 - 1.0

S 1

2 d1 =06 ‘/d‘I: 08

el
dy=05 _+
1 A/
d1 =04 !,

0,6 1 -

02 [4=03

0.3 74'(

0'2 d1 = 0.225

0.1

12 24 40 70 100 190 480 1200 2450 3000 4000 5000 6000 7000 x

TP

X——Hi IR O, BARTI (kW)

Y —— K L, ALK (m)s
Yo—— IR AR RS, AL YIRBL/AL T K (MW/m®);
d—— P EAR, BAK (m).

EF.2 KPRV HRATT. B, KESHHAIE OFHXER
F.2.3.3 HiHHMINE>7000 kWEIM R kP 544

o HE TN R KT 7000 kW IRIIAGR U1 RT DAAE B EAT b mT DL by s LA P Je il e 2%
B, T 75 P AL TR 5T PR BE R R 25 R 22 B (6 B, (FL e LA DA 15 b I A AR AL AT o 7 J )
E-SUNE

a) HMPERENHI (F.2) HEAH, SoMPERE SR B ATIR SR ILE F. 3;

b)  HhMpEEARN AR (F.3) HEAH, SUMrEER S5 HAIRIRA LK F. 4

) AHIE ML) Al AT AR AR R A A

d) W AT IR E AN 45 EE 5 %

e) N HAR T E F A e K B N T R
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£) WA L RH (F.2) iR,

e
h——W AL, ALK (m)
Or—— WAk as i i AT A, AN TR (kW) .

Y
9

2L 1 : E— E—
8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
X
YL
X——Hith A3 Op, AN T I (KW);
Y——W A L, BACAK (m).

F.3  BMPRERKESHHATI R AL

g) D SIBE % — RO AR, RENS U kb 5 ) 1 ONRE vh R SRR, TR 2R B R TR E
[ 775

h)  ERATEANE S SN, PR IR e A N A0

D) W R e T B WS SL, REMBILEE JE, I AR S SL EAT B S 0, DN RE = A I
ik

3 SRR RGP BRI JA b

k) FEGUR ST T AR RS A I, AR R G0 1T i 228 51 XL, il Fahif ik &
B B N R SR T = 1 7T 5

1) P ER d NE (F.3) RS,

d, =0.13503‘/& .................................................................... (F.3)
10.1
Kb

d— W EERR, BAK (m)
Or—— WAk as i i AT A, AN TR (kW) .
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Y
1,80
1,70
1,60 ——
1,50
‘/’/,
1.40
/
1,30 >
; /
1,20 2
1,10
1,00
0,90
0,80
8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
X
T :
X—H IR O, BALNT T (KW);
Y— W EER d, 28K (m).
EF.4 BIPEEZREHHIIRHXAME
F.2.3.4 AEHNEREX
B EN BRI R
a)  AHEINRARE N AR, € R AN N R ARFRAE 15 C~60 C2ZIi:
D =FIR

2) KIEREE MEAN 2 A IE AT IRAE B 52 5
3)  KI@kasE .
b)  AENFITH KB, A AN AR SRR 40 'C~80 ‘CZIal, Jf H ARG MAERF T
D KIEREE VEA 22 A i AT Y I
2) BB
3) it AT R

F.2.3.5 NEHE

WA B ER W, WEF. 5:

a) JASHTINE S, AEEMES, SRR MER, mARERNEEEEN 1/3 4, K%
AR RER IR

b)  JHIE R I E A, A E AR B A AT AL 0. 16D, FE B IR S RS B B 2D A

o) JRAIEFEE &, A B EEE B ARE R 70 £ 0. 15D,
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2D

NRNRNRAN

R EE D A

/ AU S5

RT3 A A

b} |

SARRRRRRR R R R R R

AN

\4

|

ez |

EF.5 MASMNEEREEE

F.2.4 MiRHEE
F.2.4.1 Mg &HBE
A 50 PRI 1 2% BT & R F. 200K FE LK .
xF.2 BXRENKEEREEK
5 RN Ko RE
1 BREHAE +0.5 %
2 R +0.5 %
3 Pl (EaE) +0.5 %
4 PRIR +0.2 C
5 BRAUE +10Pa
6 KAUEH +300 Pa
7 JE A% IS +1 %iHERE
8 MTRAES +1 C
9 el h=E e +0.5 %iEE
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*F.2 %

g | g K
10 P A +1 %HEfE
11 COo & & +0.2 %HEE
12 O, i +0. 2% i EFE
13 CO&& +5ml/m &8 +5 %
14 NO\ & i +5ml/mPE+5 %
15 THI A% +0.1s
16 At 2 %
17 PRBNAG AL +0. 2mm/s
18 e A B IR A +2.0 %+0.1Q
19 LLAMNIRAX +2.5 C

E: ERBERY EXHRRSEET IR AL, WEN RS EER: £1.5 %R,

F.2.4.2 MXIMBERE

A SR B I H (08 B AT A R F. B EEK

FF.3 B KEMIKIN B BB EEXK

lE =) M H T PE

1 IR EKE +3 %

2 R e 13k IRl FE +2 C

3 WbesE sy GBATID +5 %

4 WIRZEERIT a3 +10 %

5 PR FE & +2.5 %

6 CO % i +0.3 % (f&F)
7 0, 5 i +0.3 % (fABY)
8 CO & +10ml/m* 8{+5 %
9 NO, & & +10ml/m*8i£5 %
10 PRBHR +2.5 C

11 L 2%

12 e F B +2.0 %+0.1Q
13 TR +3.5 C

e ERERY BT SEAT I AL, RN R GERRE R £1.5 %R,

F.3 BRiKWA=Z
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F.3.1 BESRRALFHE

e s, BEFEMERE. ZetkrlRisir i, HEETHT:

a) BAZEIOREE, QESHSRIHEE. ReE5EGRERE . S SRR TS
PR, FEOEN I BRSO BT ORI

b) zatERER, WAEEEVER . AT S R ZaRE. BaRiAIER. KGR E .
R IFATERE . ARAFRTIR AL . et i PRI , ke, Al & ok el ;

c) ISATPEREIRES, EOFE N AT GG BN DL S ATIRAS T BORGE  HE . A I H RS
MTAFMSEITH , i ks .

F.3.2 ZE#MERITIEE
NS AR e as 45 M 5 8T B B S AU AE Rk, B AT HE WLERF. 4,

RF4 FH5RITGERE

s R A0 H lhac) F AT H

1 KIGAL 1 KIGMAL

2 Bidrde & 2 Bidrde &

3 TRREWIEE 3 TRREWIEE

4 WA ERTREE 4 AR

5 i pURY 2 5 - RS E
AEBRE SRIRE

6 - R 6 - Pk

7 PRI 45 il T2 7 PRI 45 il T

8 WG Gk L T 8 WRE G E T

9 LR e F A T 9 R e F G T

10 I EE R 10 I EE R

11 L& BT 3 A5 2 11 Ha S 4 A g

F.3.3 Z&5FHEENSE

KEARE a1 % e BRI A B R 1574, REMNEASFNARER. AR ETH ILEF. 5.
ZARBURA DIRE MR AT, S0 1 A S0 R o e W 15 L PR R B ok S B

RF5 RESEFIXENENA

o #3 F
e
WA e 23 SRR 25
I BKEE KT
2 KA KA
3 4 DI A LRI R
1 Ak e A e
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RF.5 (8
25 H
5
WAL R R e as SRR R e
5 JEMA TR JEMAA TR
6 AT AT
7 2R T/ R
8 BRBHIA ARG
9 BORFRIN BORFFIN

F.3.4 FANGSHENSE
KB HARSE P2 SR B RS A A SR,
F.3.5 Smik

SRIREHAGE A AEIBAT AT, RIXHRBE & A MR IR AL BEAT AT IS 70 (IS g, Rl 405 5 g it
o

F.3.6 Bk
PRIGe 242 F 2R RIS 2 I R 2228, KA JH B 26 1F, NAFET. 1L 1HEDR,
F.3.7 BiARESXENE

R WA TE) R X A% BT 2 A AT

a)  AUMRIHIS TRIIN & I EIAGE AR A R U DAL TR 7 B AR SR R I )

b)  HIRFARENE: W EEEES S KT B R 2 TR

R AT WA Ta) 5 A KA IR B AN T30, BRI SS R NATET. 1. 20 25K

F.3.8 FERRARENE
T EIRBERS 1 2 VIR RO A 5, 2SRRI FE R 2R it a],  IAaRah SRS AT A7, 1. SH DR,
F.3.9 BHAERNE

F.3.9.1 JEMEEE S GE R P RN &, tF R IR SR R sh AT, MRS RNAT &7 1.
SIIER

F.3.9.2 HMEARITETEZNT:
a)  UARBRRHIR PR St AT AT DU S0 (F.4) 2 (F.5) SRit5

QN:0278MN XHI' .................................................................. (F4)

ON =0.278Va X Hi oo (F.5)

e
On——Hn i A Th A, AT (kW)
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My—ERREBIRAS T GRE N273. 15K, JE/A101.325kPa) TS K iR (BE&E) &, S

NTF AR (kg/h)

I'Nn—— RS T GRJE N273. 15K, JE/JAN101. 325 kPa) TR IR &, Sh K

B/ (mP/h)

K (

I,

Hi—0svE, AN F. 4 h A IRER T (MI/kg) , AU (F. 5) ALY IREE R TT
MJ/m?) .
BRSAEM B FE AL THRAEIRAS, RO SEbRil & )45 R T IR, SRR DR E (8 AHAL
ARl s (F.6) XPiE (HE) WEHFTBIE; AR BOy an, i (F. D

AR AT B 1L .

F.3.

F.3.

M5=A110hn5+p2n15+@é1 .................................................... (F.6)
Patt+ D 273.15 d
A
My— RS TR E (EE) fiE, BN T/ (kg/h) ;
M— RS TR E (Ee) fE, AT w®/AR (kg/h)
p— RS IE T, BAATI (kPa)
pa—— RAETT, BACNTIH (kPa) ;
te— AR, AR (C) ;
d——TFRES AR T T S5
d——TFREHN T TSR
101325+ p pu+p 27315 d
by = e (F. T
101.325 101.325 273.15+1¢ dr
A
Vo=t fEIRES TR RUR &, AN KB/ (m3/h)
V——IMRES T PR, BN KB/ (mP/h) .
M, 5 v, i@ (F.8) BT
Mo =1.226XVy X oo (F.8)
b) RARERRMER e g d AT AT @S =L (F.9) A
ON = 0.278B X Hj eooooooeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee (F.9)
A

On——H i A Th A, AT IL (kW)
B——IREHEAE R, AT RN (kg/h) s
H——WREHSAVE, AOIRERET 70 (MI/kg)

10 B0
10. 1 SARBRELR RS
ARIGHS, fEIER ST, FRReas M KRG 28 BT R SRS, DAIA B 5 Kt #

I, WAERSRET. 15T, 3. KR,
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F.3.10.2 &IKIRE}IRIE S

R SGRIG RS, TERR TR IR e ds IR U IE A S S A UK AR S, BRUL B DL LA, 3 RL I8 5T AH SS A v A
S I 2 A A

a)  AHEINFRERNAE 40 ‘CZ 80 CZIal;

b) B RIRE RS =R 5 CE 35 CZlal,

TEHRAE T, WAER AT, 3. 41 ER .

TEFAS I, AS A RE s K B ] 5, JRGE, IBATH 3 KIETEME K BKILER, KIAHRER N T3S

F.3.11 RE/ENE

2 I TE) N B T 2 7 kAT

a)  mCKEAER RN BRBEER IR B, 22 it a) i il AS B ANIIOREIE N AP Jl 5 K SR I B R ER
I B TR B i 1] 18] b 5

b) KR KA I RS ARIT AT, FH 22 A I 1) AS ) 2 A J e D0 B A S R R A5
5 B 22 A U)W IR 06 5% PAT e 1) 18]

bR Rk 2 A [ KR K 2 4 TR AR B AN T30, PIIMERATE 7. L A ESR

F.3.12 KIEEFEMIR

KIG BRI AA% T 5 5 384T
a)  MAKEAS SRR, A JOE IR B MM Be s Rk, R R LT 1. 8. 2/ EEK
b)  BRBEAHZATH, R JOG I TRE E MR Beas Tk, R R LT 1. 8. 3IUEEK,

F.3.13 XtaEfaE Mt

F.3.13.1 KJafse ke, R AbT DL N B T IRESH 21T
a) MRS AL T B K H AT R BT IRE
b) BRI AL T /N AT R IB AT IRES
c)  HRHCER (0.85~1. 1 f5&UE Bk BITIRAE.
F.3.13.2 R¥REA XA Reds SR, I8 RO A SO AR th 26 b A R & e 2R, 3T KA fa e v
R .
F.3.13.3 w4, HMKHEREENAFET. 3. TRE XK.
F.3.14 HEXITNK
F.3.14.1 jRIREREL AR RS
T RAR IR Be a8, 16 B RS AT R IR BB 45 R, NHEAT0. 85454 52 L A E6, A&
EEIRBERS KT S PE, BRIGEBR N 5 K AT 5E
F.3.14.2 S{RFAERRS
AR RS, (ERSH AR UL e R N Ig TRy, #E47 BL R IR
a) FEEF. 6 MIEFE. 7S LIRS T, #EEFE 6 KIE, ATEESSEH (o), FRHETH
JEZE 0. 85 & s, WIS+ co &g, HEEAMNBET 2000 mg/m?;
b) FERIF.6 FEF.7H&A 1RET, EEF 6 MMeE, BHHESSAH(«), BEEHE
WRE 0.7 f58E L, WIS H co & m, HEgERAmET 1 % (ERBUKE) , JFHEE
PRAEESL 22 451847, 15 N 245 0L
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EIF.6 BTG TR &N = E

WIEJiPa

#hle =

N

i

b et e
R
!dq‘_‘
z
& = 2
1
R Lfﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬁilﬁzﬁw

BF7 ZLBEDHASE

AT PRI =8 TAEdh e fnil S &

1 mpemspinsheey
5

FF.6 SEMBBMESRTETSAKEK
S - HEERAH (0
BRpe sk ST — . . . .
lp=m W2 A3 W4 P W6
LiR73 <1.2 <1.2 <I1.3 <I1.3 <1.2 —
o <4 <1.2 <1.2 <1.3 <1.3 <1.2 <1.2
EZ R al e
>4 <1.2 <1.2 <1.5 <1.5 <1.2 <1.2
1 TR GERE, WAL~ AT B R AE<1. 6; KT E R KA IABEEE, T A 3TN 41K A

E2:

AF<1.4, HMANSMTEERAT<
T 551~ 2562 WL IKIF. 6 F1IEF. 7,

1.3,

F.3.15 S EEMmR
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TS AP BE DK 2R 510 AT

a) AR BE AR M A RE I REIAR &5 140 HH AT R I R OKE, RIE = 9 I 1A 2 A/
. SEFRAN (o) WEERIHME, R, JRU0E Bk, AR EIE1T 10 min JFEAT;

b) RGeS IATERE TN G RS LA AT DL 1. 09 15 80E B KRR A BETHR S, RIS
He e = T i B 2 i AR I 1 e KR DA IN A /0, AEIRR 481247 10 min JHEAT .

EIRIRBE AR AL RE MRS IR, RLEORIREES: LT M AR B IL AT (R TSRk EE ASh, ANfE

AAERAZTE . IR, I HEEILE

F.3.

F.3.

F.3.

F.3.

F.3.

16 AR ERERERE MR

P 2 T UL R A% IR N B VA HEAT -

a) DSBS RISATIN PR B 15 22 4 B R T L 5

b)  AERHUE T, AR e AT R R B R HONE, MR AR ERME. SRR
K (o) B R BCTHE

¢)  FERRREERIEAT 30 min DA, DEMAbEAs R B S 2 AR B AR TR

EIR MR AR AT R TR RN IR AR, NAFAT. 3. 2H9 R

17 i RIIREE DR
17.1 s K#EHAIENR

e R HH AT 2R BB T 81 5 AT

a) CRBRegR AT R R R, R ESUE I, R E R AR R ME, T
BESAR () WEE/NFHESET 1.2;

b)  FEIHSH CO, NOLHIF &R MAEE (AR EHRGeds) Fid &S 25 (o), Wik
GERRNFE 7,401 1R 7.4, 1.2 fEESK,

d) MK FFEET B Y 20 min, I EHEEERE 5 min 10— IK;

e) %R F.3.9.2, THE AR R HOR AT

17.2 st HRIENR

/N H A R B R A kAT

a) CRAB R TR IR S RME, ER BRSPS E, RS NARERKE, <
PRIRBHER e 28 AR ARHA e 85 0 B S AR B L R FL 6 MISR F. 7 il 20 3 225K
s

b)  MRRMASF CO, NOx W& & S EE ((OHRMmBRess) Ak &SR (o), ML R
MAFA 7.4 1.1 A1 7.4, 1. 2 B3R,

d) MR EFEERS A4 20 min, PREIERERE 5 min 0% —IK;

e) FZMEF.3.9.2, TRt N A%,

17.3 IMIFEIT IR T & KM H AT ERNK

BUgpIaAT TO0 T f oKy I 2 A% I8 R 515V A HEAT «
a) FEIBATLOUR, FERRR G BE O IR be = BRI T IS D0 T R e s i Hh AT R B Bl oK,
HEFTAY(«) WERNTHEET 1. 2;
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b)  AMESH CO, NOLHI& & MARBE ((ONBIABERBeds) Fid &2 28 (o), WHk
GERNFFA 7411 M 7.4, 1.2 FEDR;,

c)  SERFIESE AR &

d) IR FFSEES RN 20 min, 1RIGEHEFERS 5 min 183 —IK;

e) IZMF.3.9.2, THE MBS AT Lo T &R H AT %

F.3.17.4 BUAET IR T SN AR

WIZIEAT T30 Fe /N HE # ) 2ek4 BECR 9 23k A T

a) TEIBAT LR, fERMRSNE R E B/ NE G OLT, RS A R R B R R ME, <
PSR Ge 35 R AR BRORHIA Be 25 1) i B 2 SR B0 AE R F. 6 FIR F. 7wl 21 3 (KA
B

b) WHRESH CO, NOLHI& & MHABE (DO HRMEEESD AR AR (o), Wil R
MNAFE 7.4 1.1 F1 7. 4.1, 2 BER,

c)  SERFICSRMREHR N &

d) MRS ] 20 min, R EHEEERS 5 min 83—k

e) FZMEF.3.9.2, THEHABEIISAT TO0F B/ b 3T 2

BRIGe 8 38 B A SR AL H AT R S RS R R EA NS +5 %

RFET  REBBRIRERRTETSRNEK

‘ i HEFESAH(a)
PRIE 2T - : - - : :
il p=ut M2 W3 W 4 M5 WS 6
Y. 2R B SR <1.2 <1.2 <1.5 <1.5 <1.2 <1.2

SE: WA~ 6 LIRIF. 6F1IKIF. 7.

F.3.18 BREEF=HHERUNIK

F.3.18.1 S MR

FERRGE R TAR M A0 rt COLIEIR. 6F1EIF. 7) B9Iatrb, P A SO R SR BEAT 23 Al &
oAb AR T R EIF. 54

F.3.18.2 MWEZEEMR
AR IR 2% TAE 26 % S (LIEIF. 6FNIEIF. 7) FOEESR,  FH A S 0 S e M R < e
F.3.18.3 HIEMRIMESEITE

Bl I & A HEBCD IR BE R S BT, ARdEROL T GREEDN273. 15K, [K77109101. 325 kPa)
WS HES. 5 % R TIIEUE, BRGNP h RS BRI . tHE A RN &7, 4. T2
Ko

F.3.19 [MEEMIK

N 7 A SR A Ak T 400 B HH AT R B I8 AT 00 R e K g HH AT R IZ AR R (B TAE b 2k
IS T
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M, FEPEBSIRBE SR | mAbVe e BT . AR 3NN A, A Gt N s AERT . A 3ANTT
) B, SRS, BT A5 R BRI T BHEAE ISR, IS RNAT & 7. 4. 2 25K

F.3.20 T{EfbZik
F.3.20.1 MiXFFERETSE

AR FR SIS (R E SR AR -
a) 1EJEEAT X PIEEAN I AN 20 min;

b)  FURIZEAT XA A 10 min;
c) BN, MEHIEERE 5 min i3 —R.

F.3.20.2 SMEK
F.3.20.2.1 —fREX
TR ER — o 1 R
a)  TERE—ANI S IR R b, N R R N B AR I5E = R T I T SERE SR
b)  TERE—ANI S IR R, R R R () FIBREE = Y HERON 5 A H ARG I RUE o
F.3.20.2.2 fRikes TAEMZFNN = E
A B 2R H 1 AN DA S S IR EF. 6 A1 F. TR T .
F.3.20.2.3 SEFSEHEXK

ABe R EIRIRIZ AT, HETARE (o) RAFET. 3. 3R FENKPRR S TAEMhZnS, X
A 2 A% I ) B AR BOE M AL RF. 6. RF. TEK.

F.3.20.3 TIT{EmizZeMiRAix
F.3.20.3.1 &IKREIIRIE S
F.3.20.3.1.1 W S189M=

F.3.20.3.1. 1.1 JAREIE MU 2 L FIRAS:
a) AT ER T A KA
b) A HL R S AE LR
c)  RBEEIE S B RIME;
d) HEFIRH, o<1.2.
F.3.20.3.1.1.2 JNKIIH MR-
a) A CO M NOM&FRE. HAERE., dETRAL(0);
b) AR IR AL
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	B.2.2.3　耐腐蚀性

	B.2.3　喷嘴切断阀典型结构
	B.2.3.1　多级调节液压式喷嘴切断阀
	B.2.3.2　连续调节液压式喷嘴切断阀（带复位弹簧连续喷嘴）
	B.2.3.3　连续调节电磁式喷嘴切断阀（带复位弹簧连续喷嘴）
	B.2.3.4　连续调节电磁式喷嘴切断阀（不带复位弹簧连续喷嘴）


	B.3　气体燃料自动安全切断阀
	B.3.1　通用要求
	B.3.2　性能要求
	B.3.2.1　气密性
	B.3.2.2　额定流量
	B.3.2.3　功能要求
	B.3.2.3.1　关闭功能
	B.3.2.3.2　闭合力
	B.3.2.3.3　延迟时间和开启时间
	B.3.2.3.4　关闭时间
	B.3.2.3.5　密封力

	B.3.2.4　耐久性

	B.3.3　主燃气安全切断阀开启要求
	B.3.3.1　主燃烧器在额定功率下直接点火主燃气安全切断阀开启要求
	B.3.3.2　主燃烧器在降低功率下直接点火主燃气安全切断阀开启要求
	B.3.3.3　主燃烧器带有旁路启动燃气的主燃气安全切断阀开启要求
	B.3.3.4　主燃烧器通过点火燃烧器点火的主燃气安全切断阀开启要求



	附　录　C（规范性）控制器技术要求
	C.1　控制功能分类
	C.2　结构要求
	C.2.1　功能模块结构
	C.2.1.1　控制器有两个或多个控制功能时，要求如下：
	C.2.1.2　控制器由两个或多个功能模块组合构成时，要求如下：

	C.2.2　使用软件的控制器电路结构
	C.2.3　内部故障保护的电路结构

	C.3　功能模块要求
	C.3.1　程序控制功能模块
	C.3.2　火焰监测功能模块
	C.3.2.1　基本要求
	火焰监测功能模块要求如下：
	C.3.2.2　配套的火焰监测装置要求
	C.3.2.2.1　集成火焰监测装置
	火焰监测装置是监测火焰并发出信号的装置，由火焰传感器、信号放大器、信号处理传输电路等构成，集成火焰监
	C.3.2.2.2　独立火焰监测装置
	独立火焰监测装置是独立于控制器之外的火焰监测装置，应满足C.1中C类要求，用于24h以上连续运行的应


	C.3.3　复位功能模块
	C.3.3.1　复位功能指让系统解除联锁保护状态并可以再次启动的动作或过程。
	C.3.3.2　复位功能模块应满足C.1中B类要求。
	C.3.3.3　复位功能要求如下：

	C.3.4　燃料切断功能模块
	C.3.4.1　燃料切断功能模块应满足C.1中C类要求。
	C.3.4.2　燃料切断功能的电气元件要求如下：

	C.3.5　阀门检漏功能模块
	C.3.6　电子空气/燃料比例调节控制功能模块
	C.3.6.1　电子空气/燃料比例控制系统
	C.3.6.2　电子空气/燃料比例监控系统
	C.3.6.3　电子空气/燃料比例修正系统
	C.3.6.4　结构和反馈类型
	C.3.6.4.1　电子空气/燃料比例控制系统应至少包括2个执行器和1个传感器，见图C.3和表C.1，两者应结合起来考虑
	C.3.6.4.2　电子空气/燃料比例监控系统应至少包括1个传感器和1个输出以达到安全状态，见图C.4和表C.1，两者应
	C.3.6.4.3　电子空气/燃料比例修正系统应至少包括1个传感器和1个输出以修正空气/燃料比例见图C.5和表C.1，两
	C.3.6.4.4　电子空气/燃料比例控制系统、监控系统和修正系统应有连续的自检功能。当电子空气/燃料比例控制系统、监控
	C.3.6.4.5　电子空气/燃料比例控制系统、监控系统和修正系统应使用一个反馈系统来确保空气/燃料比例满足精度要求。
	C.3.6.4.6　分析系统安全性时，应将整个系统纳入考虑，包括外围设备，例如：伺服电机、执行器、位置装置、传感器、助燃


	位置(d)
	速度
	流量/压差
	压力
	阀门
	⭕
	—　
	⭕
	⭕
	⭕
	⭕
	⭕
	风机
	—　
	⭕e,f
	⭕
	⭕
	燃料
	阀门
	⭕
	—　
	⭕
	⭕
	泵
	—
	⭕f,g
	⭕
	⭕
	调压器
	　—
	—　
	⭕
	⭕
	注：“— ”表示不采用，“⭕”表示采用。
	C.3.6.5　机械部分要求
	C.3.6.6　电子部分要求
	C.3.6.6.1　电子空气/燃料比例控制系统、监控系统和修正系统的电子控制单元应符合C.1中C类要求。
	C.3.6.6.2　电子空气/燃料比例控制系统和修正系统应作为完整闭环系统进行评估，其反馈信号应保证能达到并符合预设控制
	C.3.6.6.3　电子空气/燃料比例控制系统、监控系统或修正系统应与燃烧控制系统相互连接和锁定，且相互连接和锁定时不应
	C.3.6.6.4　当电子空气/燃料比例控制系统、监控系统或修正系统在预先设置或预先确定的范围外的运行时间超过标称值时，
	C.3.6.6.5　当存在内部故障时或可预见的非指定运行情况下，电子空气/燃料比例控制系统、监控系统或修正系统应处于设定
	C.3.6.6.6　燃烧控制系统应向电子空气/燃料比例控制系统、监控系统或修正系统给出启动顺序的控制命令，当出现故障状况



	C.4　用于燃烧控制的可编程控制器
	C.4.1　基本要求
	应符合可编程控制器相关标准的要求。

	C.4.2　传感器和执行元件
	C.4.2.1　与可编程控制器配套使用的传感器（例如：火焰探测器、压力开关）和执行元件（例如：自动切断阀、电动执行器
	C.4.2.2　系统配套的传感器和执行元件的安全完整性等级或性能等级应满足系统的功能安全要求。

	C.4.3　可编程控制器的保护系统
	C.4.3.1　保护系统包括执行安全功能所需的所有组件，例如监控安全相关参数的传感器（火焰探测器等）、燃料自动安全切
	C.4.3.2　保护系统由传感器、逻辑处理设备和执行元件组成，见图C.6。
	C.4.3.3　在电气设备的故障、干扰可能导致危险情况时，应采取适当的措施以尽量减少此类故障或干扰的发生概率。
	C.4.3.4　保护系统应符合GB/T 20438.5中规定的安全完整性等级（SIL）或GB/T 16855.1中规
	C.4.3.5　保护功能的安全完整性等级（SIL）或性能等级（PL）确定要求如下：
	a)如果执行安全相关保护功能的组件没有相应的产品标准，用于防止设备不安全状态或其故障不会直接导致危险情况
	b)液体燃料燃烧器保护功能的SIL或PL等级应符合表C.2的要求；
	c)气体燃料燃烧器保护功能的SIL或PL等级应符合表C.3的要求；
	d)在可编程控制器的保护系统中，为防止控制燃料自动安全切断阀的继电器触点发生粘结，导致燃料自动安全切断阀


	C.4.4　可编程控制器的保护系统的硬件设计
	C.4.4.1　一般要求
	C.4.4.1.1　在设计和开发期间应采用各种技术避免（防止引入）系统故障，并在保护系统及其组件中应用设计特征（例如自检

	C.4.4.2　防止内部故障
	C.4.4.2.1　保护系统的设计应满足以下要求：
	C.4.4.2.2　不必考虑在不同组件中同时发生两个独立故障的情况。但是应按图C.7考虑第二个故障与未检测到的第一个故障
	C.4.4.2.3　对于间歇运行的系统，当在第一个故障和第二个故障之间执行了启动时序时，认为发生了第二个故障。
	C.4.4.2.4　对于连续运行的系统，在第一个故障发生24小时后认为发生第二个故障。

	C.4.4.3　硬件设计
	C.4.4.3.1　通用要求
	C.4.4.3.2　保护系统的硬接线部分
	C.4.4.3.2.1　保护系统的硬接线部分的构造应按图C.7进行故障评估，且最终能到达评估流程的终点。
	C.4.4.3.2.2　根据图C.7对保护设备进行故障评估时，应评估辅助电源失效和连接线断裂的情况。如果某些元件受到此类故障
	C.4.4.3.2.3　对于非固态电路，至少应配备两个受监控的断开装置（即接触器或继电器），以实现燃烧器燃料供应的安全切断。
	C.4.4.3.2.4　对于连续运行的燃烧器，如果不能按照图C.7以足够短的间隔进行定期检查，则应提供具有功能多样性或硬件多
	C.4.4.3.2.5　干簧管继电器不得用于任何保护功能。
	C.4.4.3.2.6　硬件多样性可通过采用不同构造类型的机电开关装置实现，例如使用不同构造或设计的开关装置。功能多样性可通



	C.4.5　可编程控制器的保护系统的软件设计
	C.4.5.1　应用软件要同时执行非安全和安全相关控制功能时,那么所有应用软件应作为安全相关处理,除非可以证明设计的
	C.4.5.2　在应用层设计应包括数据完整性检查和合理性检查(例如通信链路检查、传感器输入边界检查、数据参数边界检查
	C.4.5.3　应用软件设计应包括控制流和数据流的自监控,除非这类功能已经包括在嵌入式软件中。在失效检测方面,应采取
	C.4.5.4　如果预先开发的软件库函数作为设计的一部分,应证明其满足软件安全要求规范的适合性。适合性应基于证明有类
	C.4.5.5　对应用软件的任何修改和变动应做影响分析,识别所有受影响的软件模块和必要的重新验证活动,以确定仍然满足


	C.5　燃烧器控制时序要求

	附　录　D（规范性）阀门检漏装置技术要求
	D.1　通用要求
	D.2　阀门检漏装置典型系统
	D.3　结构要求
	D.3.1　预设装置
	D.3.2　信号指示
	D.3.3　设定

	D.4　功能要求
	D.4.1　泄漏检测基本公式
	D.4.2　允许泄漏率极限与检测限值
	D.4.2.1　允许泄漏率（QLeck）的最大极限值取决于燃烧器的额定耗气量，最大极限值允许从50L/h到燃烧器额定
	D.4.2.2　当泄漏率达到检测限值，VPS应给出报警信号，检测限值通过测量以下三个数值点的实际或推断值来验证符合性

	D.4.3　时间设置
	D.4.3.1　增压泵通电时间
	D.4.3.2　安全切断阀通电时间
	D.4.3.3　泄漏检测时间
	D.4.3.4　故障响应时间

	D.4.4　程序功能
	D.4.5　自检功能
	D.4.6　锁定功能
	D.4.7　主电源中断


	附　录　E（规范性）燃气压力调节器技术要求
	E.1　通用要求
	E.2　种类和分级
	E.2.1　种类
	E.2.2　分级

	E.3　结构和材料要求
	E.3.1　燃气压力调节器的典型结构
	E.3.2　结构和材料
	E.3.2.1　阻尼孔
	E.3.2.2　材料
	E.3.2.3　弹簧
	E.3.2.4　耐腐蚀和表面保护


	E.4　性能要求
	E.4.1　气密性
	E.4.2　额定流量
	E.4.3　功能要求
	E.4.3.1　A级压力调节器性能
	E.4.3.2　B级压力调节器性能
	E.4.3.3　C级调压调节器性能
	E.4.3.4　压差
	E.4.3.5　性能曲线

	E.4.4　耐久性
	E.4.4.1　燃气压力调节器应进行耐久性测试，测试包括50000个循环，控制部件的每个全开和全关位置至少保持5秒钟
	E.4.4.2　进行耐久性测试后，气密性应满足E.4.1的要求，功能应满足E.4.3的要求。

	E.4.5　关闭能力


	附　录　F（规范性）燃烧器试验、检验及检测
	F.1　型式试验、出厂检验、在用检测及改造后检测项目
	F.2　型式试验条件
	F.2.1　试验燃料要求
	F.2.1.1　燃料粘度和氮含量
	F.2.1.2　气体燃料
	F.2.1.3　燃料成分及其性能分析

	F.2.2　试验环境条件与系统要求
	F.2.2.1　试验环境条件要求如下：
	F.2.2.2　测试结果（工作曲线）应按照以下参考条件修正：
	F.2.2.3　试验系统要求如下：

	F.2.3　测试炉的要求
	F.2.3.1　通用要求
	F.2.3.2　输出热功率≤7000 kW的测试炉结构
	F.2.3.3　输出热功率＞7000 kW的测试炉结构
	F.2.3.4　冷却介质要求
	F.2.3.5　测点布置

	F.2.4　测试精度
	F.2.4.1　测试设备精度

	±0.5 ％满量程
	F.2.4.2　测试项目精度


	F.3　型式试验方法
	F.3.1　燃烧器试验方法
	F.3.2　结构与设计检查
	F.3.3　安全与控制装置检查
	F.3.4　技术文件与铭牌检查
	F.3.5　泄漏测试
	F.3.6　启动测试
	F.3.7　前吹扫时间与风量测量
	F.3.8　后吹扫时间测量
	F.3.9　启动热功率测量
	F.3.9.1　测量燃烧器在点火过程中的燃料输入量，计算出燃烧器的启动热功率，测试结果应符合7.1.5的要求。
	F.3.9.2　输出热功率计算方法如下：

	F.3.10　点火测试
	F.3.10.1　气体燃料燃烧器
	F.3.10.2　液体燃料燃烧器

	F.3.11　安全时间测量
	F.3.12　火焰故障测试
	F.3.13　火焰稳定性测试
	F.3.13.1　火焰稳定性试验，在燃烧器处于以下运行状态时进行：
	F.3.13.2　根据锅炉对燃烧器的要求，还应根据本文件工作曲线上相应测量点的要求，进行火焰稳定性试验。
	F.3.13.3　试验期间，目测火焰稳定性应符合7.3.1的要求。

	F.3.14　电压改变测试
	F.3.14.1　液体燃料燃烧器
	F.3.14.2　气体燃料燃烧器

	F.3.15　耐热性能测试
	F.3.16　燃烧器部件表面温度测试
	F.3.17　输出热功率范围测试
	F.3.17.1　最大输出热功率测试
	F.3.17.2　最小输出热功率测试
	F.3.17.3　现场运行工况下最大输出热功率测试
	F.3.17.4　现场运行工况下最小输出热功率测试

	F.3.18　燃烧产物排放测试
	F.3.18.1　烟气成分测试
	F.3.18.2　烟气黑度测试
	F.3.18.3　排放物的测量与计算

	F.3.19　噪声测试
	F.3.20　工作曲线测试
	F.3.20.1　测试持续时间
	F.3.20.2　测试要求
	F.3.20.2.1　一般要求
	F.3.20.2.2　燃烧器工作曲线和测点图
	F.3.20.2.3　过量空气系数要求

	F.3.20.3　工作曲线测试方法
	F.3.20.3.1　液体燃料燃烧器
	F.3.20.3.1.1　测点1的测试
	F.3.20.3.1.1.1　燃烧器应调节至以下状态：
	F.3.20.3.1.1.2　测试项目如下：

	F.3.20.3.1.2　测点2的测试
	F.3.20.3.1.2.1　燃烧器应调节至以下状态：
	F.3.20.3.1.2.2　测试项目包括：烟气中CO和NOx含量、烟气黑度、过量空气系数(α)、噪声。

	F.3.20.3.1.3　测点3的测试
	F.3.20.3.1.3.1　燃烧器应调节至以下状态：
	F.3.20.3.1.3.2　测试项目如下：

	F.3.20.3.1.4　测点4的测试
	F.3.20.3.1.4.1　燃烧器应调节至以下状态：
	F.3.20.3.1.4.2　测试项目包括：烟气中CO和NOx含量、烟气黑度、过量空气系数(α)。

	F.3.20.3.1.5　测点5的测试
	F.3.20.3.1.5.1　燃烧器应调节至以下状态：
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