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一、工作简况

1.任务来源

根据中国锅炉与锅炉水处理协会下达 2024 年推荐性团体标

准计划，中国锅炉与锅炉水处理协会提出并归口，本标准计划编

号为 2024006，由中国特种设备检测研究院、湖北特种设备检验

检测研究院、福建理工大学、广东红海湾发电有限公司、山西昱

光发电有限责任公司等单位共同开展标准编制工作。

2.主要工作过程

2024 年 1 月，中国特种设备检测研究院等单位在开展“十四

五”国家重点研发计划项目课题技术研究工作的基础上，提出了

《电站锅炉高温管道不停机检验与安全评估技术导则》团体标准

初稿；

2024 年 2 月～6 月，完成电站锅炉高温管道不停机检验与安

全评估方法指标体系的研究，为标准提供所需的安全性评价指标；

2024 年 7 月～9 月，基于上述分析结果，结合模糊综合评价

方法，建立高温管道不停机检验与安全评估方法，整理数据，完

成标准草案的撰写；

2024 年 10 月～12 月，完成标准的申报、立项评估等；

2025 年 1 月～10 月，计划完成标准征求意见、意见汇总，

对征求意见稿进行修改，形成报批稿，提交委员会委员审查。

http://www.baidu.com/link?url=ivP7TfU6aSaFacBubcNCGsrr8gAQ200sA0VETzmQD6wwGxbLLA6B07cTsIZWM2BdivqH3N6HyeYe1ngGVQjbPgvb4E50bFtG6E5Eg6QDbccwRTwPSyf3SeJ0bQ5KskC3x7hEmlgRaSbVV6MFn2I9dwY4bXRySHyCrdloWn2dlZscDpKDeQ4VjTck0YmObtW6mFMHaKc4CXJeYHWtblLjUOIl4dWICcVkRL1S-WjIekygYPshxSJvnpjK4YKks1416KDKgApZLnWpkihLuOtZ0V8XmMk-20f6sydx7huNgjy
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3.编制单位和主要起草人员

本标准的起草单位和人员包括：

中国特种设备检测研究院：廖晓炜，于建明，车畅，刘涛，

付检平，郑景河，郑阳，谭继东，李素军

湖北特种设备检验检测研究院：艾岭

福建理工大学：龚凌褚

广东红海湾发电有限公司：李立瑶

广东红海湾发电有限公司：李开玺

山西昱光发电有限责任公司：张茂珍

二、标准编制原则和主要内容

1.标准编制原则

本标准遵循“技术创新、试验验证、成果推广、关注实用”

的编制原则，把十四五国家重点研发计划课题的研究成果纳入本

标准。认真贯彻执行有关的国家法律、法规和方针、政策，做到

安全适用、技术先进、经济合理；制定过程重视吸收、采纳新的

无损检测工艺等科研成果；

标准格式符合 GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》的规定。制定过程既考虑实用性

和可操作性，也力求使技术要求向国外先进技术靠拢，既要符合

国内外发展需要，也要符合国情，能够反映我国目前电站锅炉高

温管道向着不停机检验与安全评估的最新水平。

http://www.baidu.com/link?url=ivP7TfU6aSaFacBubcNCGsrr8gAQ200sA0VETzmQD6wwGxbLLA6B07cTsIZWM2BdivqH3N6HyeYe1ngGVQjbPgvb4E50bFtG6E5Eg6QDbccwRTwPSyf3SeJ0bQ5KskC3x7hEmlgRaSbVV6MFn2I9dwY4bXRySHyCrdloWn2dlZscDpKDeQ4VjTck0YmObtW6mFMHaKc4CXJeYHWtblLjUOIl4dWICcVkRL1S-WjIekygYPshxSJvnpjK4YKks1416KDKgApZLnWpkihLuOtZ0V8XmMk-20f6sydx7huNgjy
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2.主要内容说明

本标准规定了电站锅炉高温管道不停机检验与安全评估技

术的基本原则，给出了高温管道不停机检验与安全评估的适用范

围，提出了电站锅炉高温管道不停机检验与安全评估总体要求、

检测流程、检测方法，给出了电站锅炉高温管道设备状况、运行

工况和技术管理的指标体系，推荐了电站锅炉高温管道安全评估

的模型、方法，提出了安全评价的结果分析，将安全评价状态分

为五个级别，并规定了安全评价报告的基本内容。

三、主要试验的分析及预期的经济效果

1.主要试验分析

收集电站锅炉高温管道设备状况、运行工况与技术管理资料，

依据相关法律法规标准，运用理论分析方法分析影响电站锅炉高

温管道安全运行的安全状态与危险因素，将问题分解为不同的组

成因素，形成一个多层次的分析结构模型。揭示影响电站锅炉安

全状态的危险因素。

分析和比较影响电站锅炉高温管道安全状态的各危险因素

之间的关系，对评价指标进行筛选，确定指标之间的层次和结构，

确定指标权重，构建电站锅炉安全评价指标体系。结合模糊综合

评价算法和二叉树分类算法，评估电站锅炉高温管道当前状态下

所属安全等级，给出最终的评价结果。
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2.预期的经济效果

电站锅炉高温管道是电厂的核心设备，在服役过程中，处于

高温高压等苛刻环境，易发生材料老化，焊接接头易发生开裂，

造成部件失效。通常，电站锅炉高温管道泄漏 1 次，引起停炉的

时间约为3天~7天，导致火电机组可用系数下降 1至 2个百分点。

若 1 度电的上网电价按 0.3 元计算，影响直接经济效益约 648 万

元~5040 万元，间接经济效益约 2.16 亿元~16.8 亿元。对高温管

道部件进行不停机检验及安全性评估，并据此制订高温部件的维

修计划和电厂大修计划，可以达到降低运行风险、节省维修费用

的最终目的。

四、与国际、国外对比情况

电站锅炉高温管道的不停机检验与安全评估，经过几十年的

发展，国内外已经积累了一些研究成果，我国在 2022 年修订的

国家标准 GB/T30580-2022《电站锅炉主要承压部件寿命评估技术

导则》给出了锅炉主要部件的寿命评估方法，该标准主要是给出

了电站锅炉高温管道部件的寿命评估方法。美国电力科学研究院

（EPRI），开展了锅炉主要承压部件的安全评估工作，但未见相

关的标准规范。到目前为止，世界各国对高温部件的安全性评估

分析方法也仍然处于研究状态，尚未作为规定性的标准投入使用。
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五、与现行法律、法规和国家标准的关系

与法规、法律和有关标准相一致。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无

七、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性团体标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布后尽快实施。

九、废止现行有关标准的建议

无

十、其他应予说明的事项

无
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